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第五章 发动机缸体的自动测量程序编写及检测
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1. 掌握测量软件中导入三维数模的方法;

2. 掌握结合CAD数模编程的方法;

3. 掌握一面两销类基准系建立的方法;

4. 掌握斜圆孔的测量技巧;

5. 掌握安全空间使用方法;

6. 掌握面轮廓度测量及评价方法;

7. 掌握孔组位置度及复合位置度的评价方法。

学习目标
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1. 了解任务
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序号 尺寸 描述 标称值
上极限偏

差
下极限偏

差
测定值 偏差 超差

1 FL001 FCF 平面度（F1000） 0 0.1 0

2 P002
FCF 位置度

（H1001~H1008）
0 0.2 0

3 P003 FCF 复合位置度（H1011、H1012）
0 0.2 0

0 0.1 0

4 CY004 FCF 圆柱度（H2001~H2004） 0 0.1 0

5 P005 FCF 位置度（POINT_1） 0 0.2 0

6 D006 尺寸 2D距离（F4001） 66 0.1 -0.1

7 D007 尺寸 2D距离（F4002） 65.3 0.1 -0.1

8 PS008 FCF 面轮廓度（F5000） 0 0.2 0

9 PS009 FCF 线轮廓度（F5100） 0 0.2 0

1. 了解任务
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1. 了解任务
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➢测量机型号 ➢测头传感器配置

测量用机器：Global 05.07.05
测座：HH-A-T5

测头：HA-TM-31/HP-T-SF

测针： 3BY40（沿用第三章）

2. 机器配置

测针选型推荐

【测针长度】

根据零件特征分布及所需测量的尺寸范围，可以判

断3BY40的测针可以满足测量需求。

【测针直径】

本例最小孔径为4.5mm，3BY40测针可以满足要求。
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➢装夹状态图

3. 零件装夹
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1.配置测头：调用第三章测头文件；

2.添加角度：添加“A-90B0”、“A90B90”、

“A90B0”、“A90B-60；

3.按照前面章节的方法重新校验测针；

4.校验完毕后确认校验结果。

测量方向示意图

3. 校验测头
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1.点击【文件】—【导入】—【选择相应的格式】菜单；

2.选择指定路径D:\PC-DMIS\Mission 5\箱体件.IGS，数模

导入完成；

3. 部分类型数模文件需点击处理，等处理结束后确定完成。

4.通过鼠标操作将数模调整到适合的角度，进行

后续的坐标系建立过程。

4. 数模导入
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5. 建立坐标系

确定坐标系建立基准
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➢操作步骤
1）手动测量主找正平面（下图着色平面），选择程

序模式；

2）测针切换为：测尖/T1A-90B0，使用鼠标左键在

数模A基准面点取四个合适位置（如下图所示），按操

纵盒“确认”键，在软件中得到“平面1”的测量命令。

3）插入新建坐标系A1，使用基准平面找正Y负，并使

用该平面将Y轴置零；

5. 建立手动坐标系
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4）切换工作平面为“Y负”，打开“自动特征圆”

菜单，鼠标左键在基准孔B、基准孔C位置选取特征，

填写测点数；

5）插入新建坐标系A2，依次点选“MAN_基准B”和

“MAN_基准C”围绕Y负，旋转到Z正；使用“MAN_

基准B”将X轴、Z轴置零；

6）Ctrl+Q运行测量程序，使用操纵盒按照执行窗

口消息提示完成测点采集，手动坐标系就在工件上

建立完成；

7）使用操纵盒移动测量机，通过查看读数窗口

（Ctrl+W）的方法来检查零件坐标系的零点及各轴

向是否正确。

5. 建立手动坐标系
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➢操作步骤
1.将模式切换为DCC模式（Alt+Z），在安全位

置添加必要的移动点（或使用Ctrl+M）；

2.结合CAD模型用鼠标在基准面A上点选8个测

点，按“End”键结束测量；

3.按照手动坐标系方式用该平面找正Y-，并将

Y轴原点置零；

4.打开“自动特征圆柱”菜单，鼠标左键在基

准孔B、基准孔C位置选取特征，填写必要参数；

6. 建立自动坐标系
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5.插入新建坐标系A2，依次点选“DCC_基准B”和

“DCC_基准C”围绕Y正，旋转到Z正；使用“DCC_

基准B”将X轴、Z轴置零；

6.从自动命令处按“Ctrl+U”组合键运行测量程序，完

成自动零件坐标系的建立。精建坐标系完成后，其零点

及各轴指向如下图所示：

6. 建立自动坐标系
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请练习
坐标系建立
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2）打开“阵列”设置菜单（【编辑】—【阵

列】），在Z轴填入“-25”，偏置次数设为3；

3）将鼠标光标放在H2001命令最后，点击【编辑】—

【阵列粘贴】，得到H2002、H2003、H2004测量命令。

➢ 使用阵列功能自动测量H2001~H2004
1）选中H2001特征并复制（Ctrl+C）；

8. 测量特征
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间接测量斜孔穿刺点POINT_1
1）调用测尖/T1A90B-60；

2）插入自动圆柱命令测量圆柱POINT1_CYL；

3）插入自动平面命令测量端面POINT1_PLN；

4）插入构造点命令，依次勾选POINT1_CYL和

POINT1_PLN，方法选择“刺穿”，创建得到穿刺点

Point_1。

7. 测量特征
【相交、刺穿区别】

相交：以上图为例，相交点是直线1
和圆柱轴线的交点（注：当两条空间
直线不相交时得到的是公垂线中点，
如上图的相交点）

刺穿：一个特征刺穿另一个特征的曲
面得到的点（如上图中刺穿点）
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➢ 自动测量平面F5000

1）使用测针为：测尖/T1A0B0；

2）F5000平面具有整体面积较大，平面边缘不规

则的明显特点，使用 “方形阵列”功能可以更便

利的完成测量。参数设置请参考右栏。

7. 测量特征
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F5100为一段曲面，使用开线扫描方式完成测量。

1）切换工作平面为Z正，F10调整点密度；

2）打开“开线扫描”设置界面；

3）切换至“图形”栏，勾选“选择”前复选框；

4）使用鼠标在数模对应曲面依次点选，注意最终

选择的面片是连续的，选择完毕后取消勾选;

5）使用鼠标在数模上选取起始点“1”，方向点

“D”，终止点“2”;

➢ 开线扫描测量F5100

7. 测量特征
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6）双击“剖面矢量”后，在跳出的菜单中点击“工

作平面”（将剖面矢量修正为0，0，1）；

7）设置扫描增量（点间距），按需要灵活设置，4;

8）按照以下参数设置“执行栏”菜单；

9）切换为“定义路径”栏，点击“生成”按钮得到

扫描路径；

10）点击“创建”完成扫描命令的创建。

【边界类型】

边界类型参考终止点位

置，选用“平面”类型

后会在终止点位置虚拟

一个边界平面。

已定义

连续扫描测
头一般使用
“已定义” 有数模时

使用“查
找标称值”

7. 测量特征
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➢PC-DMIS软件具备安全空间功能，开启安全平面

之后，程序在执行元素时会先运行到相应的安全

面上，再进行测量。

1）打开安全空间（【编辑】—【参数设

置】—【设置安全空间】或安全空间工具栏），

默认显示简约界面；

2）将“偏置值”更改为20mm，通过点击“高级”

按钮打开高级设置界面，可通过“显示安全空间”

按钮实时显示当前设置；

8. 启用安全空间
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3）在【约束】栏中设置测头可通过的平面；（注：不勾

选表明测头不可以通过该棱边）

4）在【状态】窗口将所有特征的“活动”状态设置为

“开”；

5）“开始”、“结束”设置

“开始”：测量时测头从哪个方向的安全平面开始移动；

“结束”：测量结束后测头从退回到哪个方向的安全平面；

本例中推荐使用“使用测尖矢量”选项；

6）勾选“激活安全空间运动”，点击“确定”完成创建；

8. 启用安全空间
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7）通过【视图】—【路径线】\【光标处的路径线】或“Alt+P”快捷键查看测量路径线。

8. 启用安全空间



Confidential24

请练习
自动测量特征
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➢尺寸P002评价：

1）打开位置度评价对话框，首先定义A、B、C

基准；

2）在评价菜单左侧特征列表中选择被评价特征

H1001~H1008，并按照图纸标注选择基准，输入

公差值；

3）选择“高级”栏，将尺寸Y前复选框的对钩

去掉，表示不输出此结果；

4）点击“创建”完成位置度评价；

尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差

P002 FCF位置度 0 0.2 0

9. 尺寸评价
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➢尺寸P002评价：

5）评价结果分3部分。

9. 尺寸评价

孔直径

孔位置度

孔实测坐标
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➢尺寸P003评价：

1）打开位置度评价对话框，勾选“复合”选项；

GD&T标准选用ASME Y14.5；

9. 尺寸评价

尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差

P003
FCF 

复合位置度

0 0.2 0

0 0.1 0

2）在评价菜单左侧特征列表中选择被评价特征

H1011和H1012，并按照图纸标注选择基准，输入

公差值；

3）位置度公差上格带最大实体 要求，下格不带最

大实体要求。
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➢尺寸P003评价：

4）由于复合位置度下格仅由基准A限定方向，因此在位置度评价中有基准转化后得到的结果。

9. 尺寸评价

复合位置度第一行结果

复合位置度第二行结果

基准转化
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➢尺寸PS009评价：

1）按“F10”打开参数设置界面，切换到“尺寸”

栏，勾选“最大最小值”。

2）打开“线轮廓度”评价对话框；

3）被评价特征选择“F5100”；

4）按照图纸标注选择基准，输入公差值，点击

“创建”完成评价。

尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差

PS009 FCF线轮廓度 0 0.2 0

9. 尺寸评价



Confidential30

请练习
尺寸评价
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F5100曲面为一段封闭曲面，也可以使用闭线扫描

方式完成测量。

1）切换工作平面为Z正，F10调整点密度；

2）插入“闭线扫描”；

3）切换至“图形”栏，勾选“选择”前复选框;

4）使用鼠标在数模对应曲面依次点选，注意最终选择

的面片是连续的，选择完毕后取消勾选;

5）使用鼠标在数模上选取起始点“1”，方向点“D”，

闭线扫描的起始点就是终止点。

➢ 闭线扫描自动测量 F5100

【高级扫描补充】

注：其他设置与开线扫描相同。

6）注意修改剖面矢量。（也可在“D”点标号上双击，

将Z值设置为与“1”点Z值相同）
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1）插入“曲面扫描”;

2）切换至“图形”栏，勾选“选择”前复选框;

➢ 曲面扫描测缸体上表面 3）在平面上选点，1代表起始点；D代表方向点；2/3/4点

与1点所包含的区域表示扫描区域。

4）方法1增量表示每一行的点与点之间的距离，方法2增量

表示行与行之间的距离。

【高级扫描补充】
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1）打开“开线扫描”设置界面；

2）执行方式选择“重新学习”、“主”；

3）手动在工件上打起始点，方向点和终止点，然后更改剖

面矢量为0,0,1

4）完毕之后直接点击“创建”（不用点击“生成”按钮）

1

D 2

【高级扫描补充】

➢ 无数模的开线扫描
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请练习
高级扫描


