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第三章机加工零件的自动测量程序编写及检测
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1. 掌握三坐标测量机测针选型的分析方法

2. 掌握机加工类零件的装夹方法

3. 掌握基准的识别及测量方法

4. 掌握自动特征测量命令新建、参数编辑

5. 掌握避让移动点的添加技巧

6. 掌握距离、位置度、平行度、对称度的评价方法

7. 掌握测量报告的保存方法

学习目标
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1. 了解任务
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序号 尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差 测定值 偏差 超差

1 D001 尺寸 2D距离 140 0 -0.03

2 D002 尺寸 2D距离 58 0.1 -0.1

3 P003 FCF 位置度 0 0.2 0

4 A004 尺寸 2D角度 30° 1° -1°

5 D005 尺寸 2D距离 91 0.1 -0.1

6 PA006 FCF 平行度 0 0.02 0

7 SR007 尺寸 3D球半径 4 0.1 -0.1

8 SY008 FCF 对称度 0 0.2 0

1. 了解任务
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➢测针选型 ➢零件装夹

沿用第二章的测座、测头配置：

测座： HH-A-T5

测头：HA-TM-31/HP-T-SF

测针： 3BY40

测针选项分析

➢ 测针长度
根据零件左右两侧的特征分布及所需

测量的尺寸范围，可以判断使用3BY40的测

针能满足测量需求。

➢ 测针直径

1.最小孔径

由图纸可知，零件的最小孔为M10螺纹孔，φ3mm测针完全

满足要求；

2.最小台阶面

零件最小台阶面间距13mm，φ3mm测针完全满足要求。

为了保证一次装夹完成所有要求尺寸的检测，本案

例推荐将零件侧向装夹方案，零件相对测量机姿态参考

下图。

2. 准备测量



Confidential6

➢新建程序

打开软件后新建程序，在零件名出输入

本次任务的名称“MISSION_3_学员姓名”。

➢测针校验

调用任务二的测头文件，再次校验“T1A0B0”、

“T1A90B90”、“T1A90B-90”三个测针角度，校验方

法参考第二章。

2. 准备测量
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1. 按键盘F5键进入“设置选项”菜单；

2. 勾选【显示绝对速度】，以具体数值而非百分比的

方式显示速度，最高速度设置为200mm/sec；

3. 【尺寸】栏中勾选“负公差显示负号”；

4. “小数位数”选择4，表示数据保留小数点后4位，

即0.0001mm。

程序参数设定 F5

3. 设置参数
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快
速
移
动
慢
速
移
动

探
测
距
离

1. 按键盘F10键进入“参数设置”菜单；

2. “逼近距离”、“回退距离”更改为2mm；

3. “探测距离”更改为5mm；

4. “移动速度”更改为60mm/s。

运动参数设定 F10

3. 设置参数
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【F6】菜单可以完成“应用程序字体（界面窗口字体）”、“图

形字体（图形显示窗口字体）”和“编辑窗口字体”修改。

字体设置 F6

3. 设置参数
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确定坐标系建立基准

4. 粗建零件坐标系
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1. 测量模式必须为手动模式（默认模式）

手动按钮

2. 手动测量主找正平面

1）测针切换为：测尖/T1A90B-90

2）用操纵盒操纵测头在此平面采集4个

点（如下图所示），按操纵盒“确认”键，

在软件中得到“平面1”的测量命令。

3. 插入新建坐标系找正平面

插入新建坐标系A1，“MAN_基准A”找正X正，并使用该

平面将X轴置零。

4. 将工作平面设为X正，在第二基准B平面上测量一条直线，

测量顺序按照下图所示：

粗建坐标系步骤

4. 粗建零件坐标系
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5. 插入新建坐标系A2，“MAN_基准B”围绕X正，

旋转到Y正；并使用该基准将Z轴置零。

6. 在基准C平面测量一点：

7. 插入新建坐标系A3，使用该点将Y轴置零。

粗建坐标系步骤

4. 粗建零件坐标系
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添加移动点是自动测量中保证元素与元素可以在测量机运行过程中无缝衔接的最有效途径。

如下图所示：在“凹”型件表面测量4个点，为了相互衔接又添加了多个移动点，图中说明了最终机器的

移动路径及各段路径测量机的移动速度。

添加移动点”按钮

移动点

5. 精建零件坐标系
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1. 切换测量模式为自动模式（使用快捷键

“Alt+Z”，或点击DCC图标切换）。

2. 在安全位置添加移动点。

3. 遵循粗建坐标系建立顺序第1、2步：操纵

操纵盒测量主找正平面（注意测点与测点间

不要有零件或夹具阻挡），并插入新建坐标

系A4并找X正，X轴置零。

4  添加移动点过渡至基准面B附近。

5. 测量基准B平面，插入新建坐标系A5并找正Z正，Z轴置零。

6. 添加移动点过渡至基准面C附近。

精建坐标系步骤

自动按钮

5. 精建零件坐标系
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7. 测量基准C平面，插入新建坐标系A6（更

名为DCC_ALN）并将Y轴置零；

8. 坐标系检查

按照第二章的方法检查零件坐标系零点

位置及各个轴向是否正确。

知识拓展
“面—线—点”与“面—面—面”建立坐标系方法对比

1、“面—线—点”方法总测点数少，测量效率高，适合建立

手动坐标系（粗建）；

2、“面—面—面”测点数多，可以反应基准面整体偏差情况

（可以反映轮廓和位置偏差），适合建立自动坐标系（精建）；

3、两种方法在第二基准使用上有差异：

·“面—线—点”方法使用直线在找正平面上的投影方向来旋

转第二轴向；

·“面—面—面”方法使用平面的空间矢量来旋转第二轴向。

在实际检测中推荐使用“面—线—点”与“面—面—面”组合

方式完成坐标系建立过程。

精建坐标系步骤

5. 精建零件坐标系
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请练习
参数设置
自动坐标系
移动点添加
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➢ 插入— 特征 — 自动 ➢通过【视图】—【工具栏】—【自动特征】显示下图自动

测量菜单

6. 自动测量特征
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自动圆

6. 自动测量特征

角度范围

曲面矢量：圆的投影

面矢量I，J，K
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自动圆柱

6. 自动测量特征

曲面矢量：起始层测

点指向终止层测点 长度为+8，图形窗口中路径线在Z平面下方。
（圆柱中心（0,0,0,），曲面矢量（0,0,1））

长度为-8，图形窗口中路径线在Z轴上方。
（圆柱中心（0,0,0,），曲面矢量（0,0,1））



Confidential20

➢ 自动测量CONE_A004（内圆锥） 圆锥矢量方向的定义：

内、外圆锥的矢量方向定义遵循：从圆锥的小圆截面

中心指向大圆截面中心。

注：蓝色箭头表示曲面矢量方向；

红色球表示元素中心；

黄色箭头表示测量的起始矢量方向。

自动圆锥

6. 自动测量特征
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➢ 自动测量SPHERE_SR007（外球）

1）更换测针角度为：测尖/T1A90B90

2）确定元素中心坐标值

自动球

角度1范围：0°~360°

角度2范围：-90°~90°

6. 自动测量特征

测点数建议：

5点--------- 2行

9~12点----- 3行

25点--------4行

终止角2：-90°
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➢ 自动测量 PLN_D001_1

1）更换测针为：测尖/T1A90B-90；

2）在 PLN_D001_1 上手动触测 4~6 点后按操 纵

盒“Done”键生成测量命令；

3）按照图纸尺寸修改平面的理论值及测点的 理论

值；

以 PLN_D001_1  特征为例，其 Y 轴的理论值从图

纸上得到，为 -140mm，理论矢量为 0，-1，0。

4）平面特征首尾都应加移动点确保不会发生碰撞，

而且尽量保证首尾移动点坐标一致。

自动平面

6. 自动测量特征
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请练习
自动测量特征
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插入— 特征 — 构造 或：在快捷窗口空白处单击右键，选中 “构造特征”
打开构造特征快捷窗口。

7. 构造特征
有些特征元素是无法直接测量得到，需使用构造功能，通过对已测量元素进行数据计算从而构造出相应特征。
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1 2 3 4

5 6 7 8

序号 构造类型 元素 方法 备注

1 点 直线，直线 相交 当不相交时得到的是公垂线中点

2 点 直线，圆 刺穿 得到穿入点，构造反向直线构造穿出点

3 点 直线，平面 刺穿

4 直线 平面，平面 相交

5 圆 圆柱，平面 相交

6 圆 球，平面 相交

7 圆 圆锥，平面 相交

8 圆 圆锥 直径/高度 输入相应直径或高度数值

7. 构造特征
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➢ 对称度基准D测量：

根据图纸标注，基准D为两对称平面的中分面

1）测量这两个对称平面；

2）插入构造平面（【插入】—【特征】—【构造】—

【平面】），选用中分面功能。

3）选中用于构造中分面的两个平面，点击创建完成构

造中分面命令创建。

构造对称平面

7. 构造特征
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➢ 自动测量对称平面（PLN_SY008_1，PLN_SY008_2）

并构造特征组

1）根据对称度定义要求，需要在这两个平面的对

称位置测量几组（本例采用4组）点，最后将这些测点

按照对应关系构造为特征组。

点1与点5位置对应，点2与点6位置对应（对应点
的坐标值也需要有对应关系），以此类推。

2）点击【插入】—【特征】—【构造】—【特征

组】，按照点的对应关系顺序依次选择，构造用于

评价对称度的特征PLN_SY008。

构造特征组

7. 构造特征
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距离评价

8. 尺寸评价

1）选择工作平面为X正；

2）在“距离”评价框左侧特征栏选择被评价特

征：DCC_基准C和PLN_D001；

3）按照下图设置选项，填入尺寸公差；

评价2维距离时，需要先修改工作平面，软件会先将特征

的质心点投影到工作平面，在投影平面上评价质心点的

距离；评价3维距离时，无需修改工作平面，直接计算空

间距离。

尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差

D001 尺寸2D距离 140 0 -0.03
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1）点击“位置度”按钮 插入位置度评价；

2）在位置度评价菜单中定义基准A、B、C （已经

定义过的基准不必重复定义）；

3）在左侧特征列表中选择被评价特征：CYL_D002_1

和CYL_D002_2，并按照图纸标注选择基准，输入公差。

4）点击“创建”按钮完成位置度评价命令的创建。

位置度评价

8. 尺寸评价

尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差

P003 FCF位置度 0 0.2 0
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1）点击“平行度”按钮 插入平行度评价；

2）左侧栏点选被评价元素：CYL_D005，基准框中

选择之前定义的基准A，并输入公差值；

3）点击“创建”按钮完成平行度评价命令的创建。

平行度评价

8. 尺寸评价

尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差

PA006 FCF平行度 0 0.02 0
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对称度评价

➢ 尺寸SY008评价

8. 尺寸评价

0.8 A

A

a
b

1 2 3
4

5 6 7 8

d e

c

a-基准特征A的中心面；

b-点测量顺序；

c-0.8宽度公差带；

d-具有交替点的相对元素；

d-衍生中间点。



Confidential32

1）点击“对称度”按钮 插入对称度评价；

2）将中分面PLN_D定义为基准D；

3）在左侧特征栏选择被评价元素：PLN_SY008，

基准框中选择基准D，并输入公差；

4）点击“创建”按钮完成对称度评价命令的创建。

对称度评价

8. 尺寸评价

尺寸 描述 标称值 上极限偏差 下极限偏差

SY008 FCF对称度 0 0.2 0



Confidential33

➢ CTRL+E--- 执行单个特征

➢ CTRL+U--- 从光标处执行到程序结尾

➢ CTRL+Q---从头执行到程序结尾

➢在快捷工具栏右键，打开“编辑窗口”快捷菜单

➢ F3--- 标记程序/取消标记

➢ -- 标记全部 -- 取消标记

➢ PC默认程序都是已标记过的，未标记的元素在运行程

序时不会执行测量。

快捷键

9. 执行程序
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➢ 报告输出为PDF文件

参考第二章报告输出方法，选用“提示”方式在

“ D:\PC-DMIS\MISSION3”中输出检测报告。

➢ 保存测量程序

测量程序编制完毕，点击菜单【文件】—【另存】将测

量程序存储在路径“D:\PC-DMIS\MISSION3”中。

测量程序版本选择

另存程序时注意程序的保存版本选择，

如果编制的程序需要传递给需求方使用，一

定要确认对方使用的PC-DMIS版本。例如：

需求方使用2015.1版本的软件，而程序是在

高于这个版本的软件上编写，则必须使用

“另存为”，并且选择对应的保存版本。

10. 报告输出
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请练习
构造及评价


